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Wprowadzenie

Zanieczyszczenie mikroplastikiem stato si¢ problemem znanym na calym $§wiecie.
Wystepowanie mikrosfer plastiku w srodowisku jest bardzo powszechne. Mozna je
znalez¢ nie tylko w naturalnych zbiornikach wodnych, ale tez w wodzie pitnej, jedzeniu
czy powietrzu. W wyniku wszechobecnosci oraz niezwykle matych rozmiaréw tych
mikroczastek, bardzo tatwo moge si¢ one przedostawaé¢ do organizmu ludzkiego, a
nastgpnie, W znaczacy sposob, wptywaé na wilasciwosci ptynow ustrojowych (np.
$liny), CO W nastepstwie mogtoby negatywnie odbijac si¢ na zdrowiu.

Cel i1 zakres pracy

Celem niniejszej pracy jest zbadanie wpltywu obecnosci wybranych mikro- i
nanoczastek plastiku na wlasciwosci reologiczne sztucznej $liny w dwoch
temperaturach— 36,6°C oraz 40,0°C, co odpowiada przypadkowi zdrowego i chorego
cztowieka.

Zakres pracy obejmowatl:

- przeglad literatury dotyczacej wlasciwosci znanych ptynow reologicznych, funkcji
petnionych przez §ling w organizmie czlowieka oraz wptywu zmiany ré6znych
parametrow na jej wtasnosci, a takze klasyfikacji i pochodzenia mikroczastek plastiku
- wyznaczenie zaleznos$ci lepkosci pozornej W funkcji szybkosci $cinania i krzywych
plynigcia czystej $liny oraz zawiesin mikroczastek plastiku w temperaturach 36,6°C
oraz 40,0°C

- okreslenie wplywu dodatku mikroczastek polietylenu (w 3 rozmiarach) 1 polistyrenu
(w 2 rozmiarach) na lepko$¢ pozorng oraz zachowanie sztucznej $liny

Czes¢ teoretyczna

W tej czesci pracy dokonano przegladu literatury dotyczacej pochodzenia mikroplastiku
oraz modeli sztucznej sliny, ktore w jak najwickszym stopniu majg imitowaé whasnosci
$liny naturalne;j.

Czes¢ doswiadczalna

Badania prowadzono korzystajac z reometru rotacyjnego. Przy jego pomocy
wyznaczono krzywe ptynigcia oraz moduly zachowawcze i strat, przy omiataniu
amplitudg 1 czestotliwoscig, czystej S$liny oraz jej roztworu z dodatkiem
polietylenowych i polistyrenowych mikroczastek. Sprawdzono jak roztwory zachowuja
si¢ W dwoch temperaturach pomiarowych i jak dodatek mikroczastek polimeréw
wplywa na ich zachowanie. Na podstawie uzyskanych danych doswiadczalnych
wyznaczono state w podstawowych rownania reologicznych ptynéw nienewtonowskich
I sprawdzono, ktory model najlepiej opisuje wtasnosci $liny.
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Rys. 1. Zalezno$¢ lepkosci pozornej od szybkosci §cinania zawiesiny polistyrenowych mikroczastek w czystej $linie w
temperaturze 36,6°C oraz 40,0°C
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—A— zawiesina PS (9,5-11,5) 40,0 st.C modut zachowawczy
—@— zawiesina PS (9,5-11,5) 40,0 st.C modut strat

Rys. 2. Moduty strat i zachowawcze zawiesiny polistyrenowych mikroczastek w czystej Slinie w temperaturze 36,6°C oraz
40,0°C

Whnioski

Zgodnie z oczekiwaniami badania wykazalty, ze ze wzrostem temperatury malata
lepko$¢ pozorna roztworow. Dodatek mikroczastek powodowal spadek wartosci
lepkosci sztucznej $liny. Poréwnawszy wyniki otrzymane dla kilku modeli
reologicznych stwierdzono, ze model potegowy najlepiej odwzorowuje otrzymane dane
doswiadczalne. Indeks plyniecia n przyjmowat wartosci mniejsze od jednosci. Na tej
podstawie wywnioskowano, ze §lina jest ptynem pseudoplastycznym — rozrzedzanym
Scinaniem.
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